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1. ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.1. Replanteo de obra

El replanteo de la obra tiene como objetivo la localizaciéon individualizada de los usuarios a
beneficiar por el proyecto, y con ello seleccionar la ubicacibn mas conveniente para la
instalacién de cada sistema grupal solar fotovoltaico.

El conjunto de paneles se debe ubicar, a ser posible, en un lugar que no genere sombras y
que tenga la menor pérdida por caida de tension.

Para el replanteo de obra se utilizard un GPS para la precision de la localizacién de cada
usuario.

1.2.  Suministro e instalacion de médulos solares fotovoltaicos monocristalinos
tipo PERC "Half Cell” TIER (paneles de 670 Wp cada uno) con las siguientes
caracteristicas: n 2 20%; tolerancia +3% condiciones STC. Garantia de 12 arios,
produccion de energia = 90% a los 12 anos 'y = 80% a los 25 afios, temperatura de
trabajo de -402C +802C, IEC61205. Certificacion de Conformidad de Producto RETIE.
Incluye acometida subterranea desde modulos hasta gabinete

La normativa aplicable para las caracteristicas de los médulos solares fotovoltaicos es la
siguiente, cabe destacar que no es obligatorio el cumplimiento de todas las certificaciones,
considerando la amplia gama de equipos en el mercado, sin embargo, procurar que por lo
menos dos condiciones se logren cumplir.

. IEC 61215 Crystalline Silicon Terrestrial Photovoltaic (PV) Modules - Design
Qualification and Type Approval, para modulos fotovoltaicos terrestres de silicio cristalino.
. IEC 61701 Prueba de corrosién en presencia de niebla salina; requisitos de los

modulos FV en aire cargado de sal, para instalaciones en medios con alto grado de
contaminacion salina o norma como la ASTM E 1524 (12.02). Asi mismo, la UL 4703 para
conductores y UL 6703 para conectores. En Colombia NTC5512, 2013

. IEC-61727-Photovoltaic (PV) systems Characteristics of the utility interface.

. IEC 61730-1:2016 Photovoltaic (PV) module safety qualification - Part 1:
Requirements for construction.

. IEC 61730-2:2016 Photovoltaic (PV) module safety qualification - Part 2:
Requirements for testing. En Colombia norma NTC 5899-1/2 de 2011

. IEC 62548 :2016 Photovoltaic (PV) arrays - Design requirements.

. IEC 60904-1:2016, Photovoltaic devices - Part 1. Measurement of photovoltaic
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current- voltage characteristics, para un rango de temperaturas entre 25 °C y 50 °C, y
niveles de irradiancia entre y 1100 W/m2.

. ASTM E1171 Photovoltaic Modules in Cyclic Temperature and Humidity
Environments.
. NTC 2883:2006 Modulos Fotovoltaicos (FV) de Silicio Cristalino para Aplicacion

Terrestre. Calificacion del Disefio y Aprobacién de Tipo Guia Técnica Colombiana GTC 114.

En la siguiente tabla se detalla un resumen de las principales caracteristicas técnicas
minimas de los paneles o médulos solares fotovoltaicos propuestos, de acuerdo con los
requerimientos minimos establecidos por el IPSE y el DNP y la estructuracion del
proyecto obtenida en este estudio.

Tabla 1 Caracteristicas técnicas minimas de los modulos solares fotovoltaicos

ESPECIFICACIONES TECNICAS PANEL SOLAR FOTOVOLTAICO VIVIENDA

DESCRIPCION PANEL SOLAR FV
TIPO DE CELDA MONOCRISTALINA PERC "HALF CELL"
MARCO ALEACION DE ALUMINIO ANODIZADO
VIDRIO FRONTAL CRISTAL TEMPLADO 3,2 mm
POTENCIA PICO MINIMO 670 Wp
EFICIENCIA >20%
TOLERANCIA POSITIVA +3%
No DE CELDAS/PANEL 144 (6x24)

COEFICIENTE DE TEMPERATURA PARA
TENSION (Voc)

COEFICIENTE DE TEMPERATURA PARA
CORRIENTE (Isc)

COEFICIENTE DE TEMPERATURA PARA
POTENCIA (P)

TEMPERATURA DE TRABAJO -40°C hasta 80°C
CAJA DE CONEXION, CABLES 4 mm2,

>= -0,35%/°C

<= 0,05%/°C

>= -0,49%/°C

, sl
CONECTORES MC4 Y PROTECCION IP65
DIODOS DE BYPASS Sl
GARANTIA DEL PRODUCTO MINIMO 12 ANOS

>90% EN LOS 12 ANOS
>80% EN LOS 25 ANOS
NORMATIVIDAD VER NUMERAL

GARANTIA DE POTENCIA
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1.3. Suministro e instalacion de controlador MPPT 250/70A, tensiones de
trabajo a 48V, con bluetooth y VE.CAN incorporado para configuracion y
monitorizacion de historico, eficiencia de conversion 99%, funcion de trabajo en
paralelo. Incluye cableado de entrada en calibre 10 AWG, cableado de salida en 6
AWG y cableado de comnunicaciones VE.CAN

La normatividad aplicable para los reguladores o controladores de carga solares de los SGSFV
es la siguiente, cabe destacar que no es obligatorio el cumplimiento de todas las
certificaciones, considerando la amplia gama de equipos en el mercado, sin embargo, procurar
gue por lo menos dos condiciones se logren cumplir.

. IEC 62109-1:2010 Safety of power converters for use in photovoltaic power systems
- Part 1: General requirements

. IEC 62509:2010 Battery charge controllers for photovoltaic systems - Performance and
functioning

. NTC 6016-2013 Controladores de carga de bateria para instalaciones

fotovoltaicas. comportamiento y rendimiento.

En la siguiente tabla se detalla un resumen de las principales caracteristicas técnicas minimas
de los reguladores o controladores de carga de los SGSFV, de acuerdo con los requerimientos
minimos establecidos por el IPSE y el DNP vy la estructuracion del proyecto obtenida en este
estudio.

Tabla 2. Caracteristicas técnicas minimas del regulador o controlador de carga de 70A - 250VDC

ESECIFICACIONES TECNICAS DEL REGULADOR O CONTROLADOR SOLAR VIVIENDA
DESCRIPCION CONTROLADOR
TIPO MPPT "MAXIMUM POWER POINT
TRACKER"
TENSION DE SALIDA 48 VDC
TENSION MAXIMA DE ENTRADA 250 VDC
CORRIENTE MAXIMA DE CARGA MINIMO 70 A
EFICIENCIA >= 96%
TEMPERATURA DE TRABAJO -30°C a 60°C
CLASE DE PROTECCION >= |P43
PUERTO DE COMUNICACIONES Sl
DESCONEXION Y RECONEXION AUTOMATICA Sl
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ESECIFICACIONES TECNICAS DEL REGULADOR O CONTROLADOR SOLAR VIVIENDA
DESCRIPCION CONTROLADOR
DESCONEXION POR CORTOCIRCUITO, SOBRECARGA, FALLA A
TIERRA, BAJA TENSION Y POLARIDAD INVERSA sl
DISPLAY LCD Sl
GARANTIA MINIMO 2 ANOS
NORMATIVIDAD VER NUMERAL

1.4.  Suministro, transporte e instalacion de banco de baterias de 6,1 kWh (c/u)
a 51,2 V. Incluye rack de baterias, cables de interconexion y conexion al sistema de
moniteoreo mediante protocolo CAN-BUS

La normatividad aplicable para las baterias de los SGSFV es la siguiente, cabe destacar que
no es obligatorio el cumplimiento de todas las certificaciones, considerando la amplia gama de
equipos en el mercado, sin embargo, procurar que por lo menos dos condiciones se logren
cumplir.

. IEC 61427-1: Secondary cells and batteries for renewable energy storage - General
requirements and methods of test - Part 1: Photovoltaic off-grid application

. IEC 61427-2: Secondary cells and batteries for renewable energy storage - General
requirements and methods of test - Part 2: On-grid applications.

. NTC 5287 de 2009 sobre celdas secundarias y baterias para sistemas solares
fotovoltaicos.

En la siguiente tabla se detalla un resumen de las principales caracteristicas técnicas minimas
de las baterias para los SGSFV, de acuerdo con los requerimientos minimos establecidos por
el IPSE y el DNP vy la estructuracion del proyecto obtenida en este estudio.

Tabla 3. Caracteristicas técnicas minimas de la bateria de 120 Ah - 48 VDC

ESPECIFICACIONES TECNICAS BATERIA VIVIENDA
DESCRIPCION BATERIA
— ION - LITIO (FOSFATO DE HIERRO:
LiFePOa)
IAUTONOMIA 1 DIA
CAPACIDAD MINIMO 120 AH
CICLOS >=6000 AL 80%DOD
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PROFUNDIDAD DE DESCARGA (DOD) HASTA 80%

TENSION NOMINAL 51,2 Vbc

TASA DE AUTO DESCARGA (25°C) 3% MENSUAL MAXIMO
TEMPERATURA DE TRABAJO 0°C a 60°C
CLASE DE PROTECCION >= |P55
SELLADA Sl

LIBRE DE MANTENIMIENTO Sl

CON BMS "BATTERY MANAGEMENT SYSTEM" INTEGRADO S|
CARCAZA PLASTICA ABS "ACRYLONITRILE BUTADIENE S|
STYRENE"

TERMINALES TIPO M8 Sl
IAPLICACION SISTEMAS SOLARES FV
GARANTIA MINIMO 5 ANOS
NORMATIVIDAD VER NUMERAL

1.5. Suministro e instalacion de inversor de onda pura de 5000 VA 120V, FP 0.8,
eficiencia del 94% y funcion de trabajo en paralelo. Incluye cable de salida en
calibre 6 AWG

La normatividad aplicable para los inversores de los SGSFV es la siguiente, cabe destacar que
no es obligatorio el cumplimiento de todas las certificaciones, considerando la amplia gama de
equipos en el mercado, sin embargo, procurar que por lo menos dos condiciones se logren
cumplir.

. IEC 62109-1: Safety of power converters for use in photovoltaic power systems - Part 1:
General requirements (Seguridad de los convertidores de potencia para uso en sistemas de

energia fotovoltaica. Parte 1. Requisitos generales).

. IEC 62109-2: Safety of power converters for use in photovoltaic power systems - Part
2: Particular requirements for inverters (Seguridad de los convertidores de potencia para uso
en sistemas de energia fotovoltaica. Parte 2. Requisitos particulares para inversores).

. IEC 61727. Photovoltaic (PV) systems — Characteristics of the utility interface
(Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas de la interface con la red en el punto de
conexién) para inversores de sistemas fotovoltaicos de potencias <10 kVA, utilizados en
instalaciones residenciales o similares monoféasicas o trifasicas o que se conecten a la red
de distribucion a BT.

. UL1741. Standard for inverters, converters, controllers and interconnection system
equipment for use with distributed energy resources.
. NTC 5759-2010. Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de potencia.

Procedimiento para la medida del rendimiento.
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En la siguiente tabla se detalla un resumen de las principales caracteristicas técnicas minimas
de los inversores de los SGSFV, de acuerdo con los requerimientos minimos establecidos por
el IPSE y el DNP y la estructuracion del proyecto obtenida en este estudio.

Tabla 4. Caracteristicas técnicas minimas de los inversores de 5 kVA

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL INVERSOR VIVIENDA

DESCRIPCION INVERSOR
TIPO "OFF-GRID"
FORMA DE ONDA SENOIDAL PURA
FRECUENCIA DE SALIDA 60 HZ
TENSION DE ENTRADA 48 Vbc
TENSION DE SALIDA 120 VAC +/- 5%
DISTORSION ARMONICA < 3%
EFICIENCIA >= 90%
POTENCIA NOMINAL DE SALIDA MINIMO 5 kVA
TEMPERATURA DE TRABAJO -20°C a 50°C
CLASE PROTECCION >= |P21
DESCONEXION AL LLEGAR LA BATERIA AL DOD DE DISENO S|
DESCONEXION POR MAL FUNCIONAMIENTO Sl
DESCONEXION POR CORTOCIRCUITO, SOBRECARGA, FALLA A TIERRA,
SOBRETEMPERATURA Y POLARIDAD INVERSA S|
DESCONEXION AUTOMATICA POR AUSENCIA DE CARGA S|
PUERTO DE COMUNICACIONES Sl
IACOPLE AL CONTROLADOR DE CARGA SOLAR S|
DISPLAY LCD Sl
GARANTIA MINIMO 2 ANOS
NORMATIVIDAD VER NUMERAL
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1.6.

Sistema de medicion y gestion de energia

¢ Medidor Monofasico Bifilar PPKW AMI

Medidores electrénicos de energia eléctrica prepago y Postpago inteligentes que pueden operar en
modo off-line y en modo on-line con comunicaciones y control en tiempo real bajo el concepto AMI

(Infraestructura de Medicion Avanzada).

Es un medidor inteligente monofasico bifilar para operacién en pospago o en prepago, es decir esta
conformado por dos mdédulos, el MCU (Unidad de control de medicion) y el CIU tipo PLC (Control de
interfaz de usuario con comunicacion PLC).

Una caracteristica importante es que el medidor esta equipado con mdédulos plug-and-play para sus
comunicaciones PLC y otros como 3G y RF para la integracién total AMI y que asi todas las
operaciones se puedan realizar de forma remota desde el servidor central, incluyendo medicién,

facturacion, configuracion, carga de eventos de alarma, etc.

Tabla 5 Especificaciones Medidor PPKW AMI

MEDIDOR PPKW AMI MONOFASICO BIFILAR

DESCRIPCION

TIPO DE MEDIDOR Y CONEXION

MONOFASICO BIFILAR 1F2H CONEXION DIRECTA

VOLTAJE NOMINAL

120V, 220V, 230V, 240V

CORRIENTE

5(80)A, 5(100) A

FRECUENCIA

50/ 60HZ

PRECISION Y CONSTANTE

CLASE 1 ACTIVA 3200 IMP/KWH

PRECISION DEL RELOJ

CLASE 2 REACTIVA 3200 IMP/KVARH

VIDA UTIL DEL MEDIDOR < 0.5S /DIA
MULTITARIFA (TOU / TOD) >15 ANOS

MODO DE OPERACION SI

PROTECCIONES Y ANTIFRAUDE PREPAGO/POSPAGO

PROTECCION IP

BIDIRECCCIONAL PARA ENERGIA ACTIVA

DIMENSIONES

MEDICION EN LOS CUATRO CUADRANTES PARA
ENERGIA REACTIVA

LUCES INDICADORAS

APERTURA DE BORNERA, SOBRECARGA,
APAGADOS, INTERFERENCIA MAGNETICA,
CONEXION

COMUNICACIONES

INVERSA SRE (SIGNIFICANT REVERSE ENERGY)

HUMEDAD RELATIVA

IP54 (INTERIOR)

CONTROL DE USUARIO

COMUNICACION ENTRE MEDIDOR Y CIU

PLC ALAMBRADA

DISPLAY Y ALERTAS

LCD CON BACK LIGHT
LED DE COMUNICACIONES, ALARMAS Y CREDITO
ALARMA SONORA

TECLADO

12 TECLAS (0 ~ 9)
TECLA DE CONFIRMACION
TECLA DE BORRADO
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INSTALACION EN MURO

DIMENSIONES PLC ALAMBRADO
144 X 79 X 42 MM 134 X 65 X 37 MM

ALIMENTACION DE RESPALDO PLC ALAMBRADO

4 BATERIAS X 1.5V AA NO ES NECESARIO

ESTANDARES Y NORMAS

ESTANDARES

IEC 62053-21, IEC 62053-23, IEC 62052-11, EN
50470-1, EN 50470-3
DLMS / COSEM COMPATIBLE

e Equipo Concentrador de datos

El Concentrador de datos es el principal equipo en la infraestructura de medicion avanzada AMI.

El concentrador es instalado en el lado de baja tensién de los transformadores de distribucion para
monitorear las comunicaciones de los medidores instalados aguas abajo del circuito, recopilando y
almacenando datos de medicion e informacion estadistica.

Las comunicaciones con los medidores de energia se realizan via PLC (power line carrier) y la
comunicacion hacia el sistema AMI se puede realizar por medio de un puerto LAN o via celular 4G.

Registro automatico.

Excelente deteccién de pérdida de linea y manipulacién.
Recopilacién/gestion/almacenamiento de datos y eventos.

Servidor de red integrado para parametrizado diagnéstico.
Reloj en tiempo real y sincronizacion de tiempo
Monitoreo de eventos y alarmas

e Red y registro estadistico de comunicaciones analisis de estado.
e Modulo celular plug-and-play.

Admite pantalla LCD y parametro local configuraciones mediante botones.

Tabla 6 Concentrador de datos AMI

CONCENTRADRO DE DATOS

DESCRIPCION HARDWARE

VOLTAJE 3X120/208V, 3X220/380V, 3X230/400V, 3X240/415V
FRECUENCIA 50/ 60 HZ +- 5%
PUERTOS 1 X' RJ45, 1 X INFRARROJO, 1 XUSB 2.0

COMUNICACIONES LOCALES

2 CANALES RS485, 1 CANAL PLC/RF/RS432

COMUNICACIONES HACIA EL HES

CELULAR 4G, LAN ETHERNET

TEMPERATURA DE OPERACION -40°C ~ 70°C
HUMEDAD <=95%
PESO 1300G
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e Equipo Servidor

Tabla 7 Servidor Software

SERVIDOR CON RENDIMIENTO MEDIO — ALTO
DESCRIPCION HARDWARE
DISCO DURO 1 TB CON 500 GB LIBRES
MEMORIA RAM 8 GB
PROCESADOR CORE I5 O SIMILAR
TAJETA DE RED 100 MBPS
PUERTO SERIAL RS-232 DE 115 MBS
PANTALLA 17 PULGADAS
PERIFERICOS TECLADO — MOUSE
PROTECCION IP BIDIRECCCIONAL PARA ENERGIA ACTIVA
DESCRIPCION SOFTWARE
SISTEMA OPERATIVO WINDOWS PRO-64 BITS
NAVEGADOR WEB CHROME — FIREFOX — OPERA - EXPLORER
OTROS o IS HABILITADO.
e MOTOR MICROSOFT SQL SERVER
(VERSION EXPRESS).
e MICROSOFT FRAMEWORK 4.0 O
SUPERIOR.
o HERRAMIENTAS PARA TELEGESTION.

Los demas componentes del sistema de mediciébn y gestion de energia se encuentran en los
documentos de comunicaciones anexados en la carpeta del proyecto.
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1.7. Suministro, e instalacion de sistema puesta a tierra con cuatro varillas de
cobre 5/8" x 2,4m bajante en cable de cobre desnudo calibre 2 AWG con soldadura
exotérmica. Incluye barraje de puesta a tierra principal, suelo mejorado, cableado
de equipotencializacion de equipos y estructuras, bajante y electrodos

La norma ICONTEC 2050 y el RETIE establecen los parametros normativos para los sistemas
de puesta a tierra.

En la siguiente tabla se detalla un resumen de las principales caracteristicas técnicas minimas
de los sistemas de puesta a tierra de los SGSFV, de acuerdo con los requerimientos minimos
establecidos por el IPSE y el DNP vy la estructuracion del proyecto obtenida en este estudio.

Tabla 8. Caracteristicas técnicas minimas sistema de puesta a tierra

ESPECIFICACIONES TECNICAS SISTEMA PUESTA A TIERRA

DESCRIPCION SISTEMA PUESTA A TIERRA
ELECTRODO VARILLA DE COBRE DE 5/8"x2,4 M
No. ELECTRODOS 4
DIMENSIONES MALLA 5M x 5M
CABLE COBRE DESNUDO TEMPLE DURO No. 2 AWG
UNION CABLE - ELECTRODO SOLDADURA EXOTERMICA 90 GR.
MEJORAMIENTO RESISTIVIDAD TERRENO SUELO ARTIFICIAL
CAJA DE INSPECCION 30x30CM
CONEXION BORNA TERMINAL BIMETALICA No.

4 AWG
RESISTENCIA <10Q
NORMATIVIDAD RETIE
1.8. Instalaciones eléctricas internas

La norma ICONTEC 2050 y el RETIE establecen los parametros normativos para las
instalaciones eléctricas internas.

En la siguiente tabla se detalla un resumen de las principales caracteristicas técnicas minimas
de las instalaciones eléctricas internas de los SGSFV para las viviendas, de acuerdo con los
requerimientos minimos establecidos por el IPSE y el DNP y la estructuracion del proyecto
obtenida en este estudio.
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Tabla 9. Caracteristicas técnicas minimas de las instalaciones eléctricas de los usuarios

ESPECIFICACIONES TECNICAS INSTALACIONES ELECTRICAS INTERNAS VIVIENDA

DESCRIPCION

INSTALACIONES INTERNAS

TABLEROS DE DISTRIBUCION

VIVIENDA RURAL: 1F-3H-4 CIRCUITOS

INSTITUCION EDUCATIVA TIPO I: 1F-3H-4

PROTECCIONES

INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS

VIVIENDA RURAL: 2x (1x20 A-120 V- 10 KA)

INSTITUCION EDUCATIVA TIPO I: 2x (1 x20 A- 120 V) -

CABLE

COBRE MONOPOLAR AISLADO THHN No. 12 AWG

SALIDAS TOMACORRIENTES

VIVIENDA RURAL: CUATRO (4)

INSTITUCION EDUCATIVA TIPO I: CUATRO (4)

SALIDAS ILUMINACION

VIVIENDA RURAL: CUATRO (4)

INSTITUCION EDUCATIVA TIPO I: CUATRO (4)

TUBERIA EXPUESTA Y

METALICA GALVANIZADA EMT F3/4"

CAJAS METALICA GALVANIZADAS

OCTOGONALES - RECTANGULARES 2" x 4" -

TOMACORRIENTES

DOBLES CON POLO ATIERRA - 120 V-20 AY CON GFCI -

INTERRUPTORES SENCILLOS - 120V - 20 A
PLAFONES DE
CONECTORES TIPO RESORTE No. 12 AWG

EQUIPOTENCIALIZACION DE LOS

IACCESORIOS Sl
NORMATIVIDAD RETIE
1.9. Interruptores termomagnéticos

La norma ICONTEC 2050 y el RETIE establecen los pardmetros normativos para los
Interruptores Termomagnéticos.

En la siguiente tabla se detalla un resumen de las principales caracteristicas técnicas minimas
de los Interruptores Termomagnéticos de los SISFV, de acuerdo con los requerimientos
minimos establecidos por el IPSE y el DNP y la estructuracion del proyecto obtenida en este
estudio.
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Tabla 10. Caracteristicas técnicas minimas de los interruptores termomagnéticos

ESPECIFICACIONES TECNICAS INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS VIVIENDA

DESCRIPCION INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO
PROTECCION CONTRA SOBRECARGA Y CORTOCIRCUITO
NUMERO DE POLOS DC: 2
AC: 1
CARACTERISTICAS DE DISPARO CURVAC

CORRIENTE NOMINAL

DC-2: 25A-630A

AC-1:20A-160 A

FRECUENCIA NOMINAL

AC: 60 Hz

TENSION NOMINAL

DC: 500V

AC-1:110-120/240 V

CAPACIDAD NOMINAL DE CORTOCIRCUITO

AC:10 kA — DC:15 kA

ITIEMPO DE DISPARO A CORTOCIRCUITO

< 0,1seg

ITIEMPO DE DISPARO A SOBRECARGA

< 1 hora

No. OPERACIONES

MECANICA: 20.000 VECES

ELECTRICA: 10.000 VECES

MATERIAL CARCAZA

POLIAMIDA PA6

GRADO DE PROTECCION

1P20

NORMATIVIDAD

RETIE

1.10.

La norma ICONTEC 2050 y el RETIE establecen los paradmetros normativos para los Cables

Cables aislados de baja tension

Aislados de Baja Tension

En la siguiente tabla se detalla un resumen de las principales caracteristicas técnicas minimas
de los Cables Aislados de Baja Tension de los SISFV, de acuerdo con los requerimientos
minimos establecidos por el IPSE y el DNP y la estructuracion del proyecto obtenida en

este estudio.

Tabla 11 Caracteristicas técnicas minimas del cableado eléctrico

ESPECIFICACIONES TECNICAS CABLES AISLADOS DE BAJA TENSION VIVIENDA

1.CIRCUITO FV DE SALIDA

ITEM DESCRIPCION
MATERIAL COBRE
19
No. HILOS De acuerdo con la tabla 690.31 (E) de la NTC
2050
POLIETILENO RETICULADO O DE
AISLAMIENTO CADENA CRUZADA (XLPE)
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CALIBRE AWG

6mm2 o 10 AWG

TENSION DE OPERACION 1000 V
TEMPERATURA DE OPERACION 90°C
RETARDANTE A LA LLAMA S
NORMATIVIDAD UL 4703, RETIE

2.CIRCUITO ENTRE BARRA DC CAJA COMBINADORA

ITEM DESCRIPCION
MATERIAL COBRE
AISLAMIENTO THHN/THWN-2
TIPO MICRORRED
CALIBRE AWG 5kW 10kW 15kW
2 4/0 350MCM
TENSION DE OPERACION 600V
TEMPERATURA DE OPERACION 60°C - 90°C
RETARDANTE A LA LLAMA Sl

NORMATIVIDAD NTC 1332, UL83

3.CIRCUITO ENTRE CAJA COMBINADORA Y CONTROLADOR

ITEM DESCRIPCION
MATERIAL COBRE
AISLAMIENTO THHN/THWN-2
CALIBRE AWG 10 AWG
TENSION DE OPERACION 600V
TEMPERATURA DE OPERACION 60°C - 90°C
RETARDANTE A LA LLAMA Sl
NORMATIVIDAD NTC 1332, UL83
4.CIRCUITO ENTRE RACK DE BATERIAS Y TABLERO DC PRINCIPAL
ITEM DESCRIPCION
MATERIAL COBRE SOLDADOR
AISLAMIENTO THHN/THWN-2

TIPO MICRORRED

CALIBRE AWG 5kW 10kW 15kW
2/0 350MCM 350MCM
TENSION DE OPERACION 600V
TEMPERATURA DE OPERACION 60°C - 90°C
RETARDANTE A LA LLAMA Sl
NORMATIVIDAD NTC 1332, UL83

5.CIRCUITO ENTRE SALIDA DE CONTROLADOR Y TABLERO DC PRINCIPAL

ITEM DESCRIPCION
MATERIAL COBRE

AISLAMIENTO THHN/THWN-2
CALIBRE AWG 2 AWG
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TENSION DE OPERACION 600V
TEMPERATURA DE OPERACION 60°C -90°C
RETARDANTE A LALLAMA SI
NORMATIVIDAD NTC 1332, UL83
6.CIRCUITO ENTRE TABLERO

DC PRINCIPAL E INVERSOR

ITEM DESCRIPCION

MATERIAL COBRE
AISLAMIENTO THHN/THWN-2

CALIBRE AWG 1/0 AWG

TENSION DE OPERACION 600 V
TEMPERATURA DE OPERACION 60°C - 90°C
RETARDANTE A LA LLAMA Sl
NORMATIVIDAD NTC 1332, UL83
7.CIRCUITO ENTRE SALIDA INVERS

OR Y TABLERO AC INVERSORES
ITEM DESCRIPCION
MATERIAL COBRE
AISLAMIENTO THHN/THWN-2
CALIBRE AWG 6 AWG
TENSION DE OPERACION 600V
TEMPERATURA DE OPERACION 60°C -90°C
RETARDANTE A LA LLAMA Sl
NORMATIVIDAD NTC 1332, UL83
8.CIRCUITO ENTRE TABLERO AC INVERSORES Y TRANSFORMADOR
ITEM DESCRIPCION
MATERIAL COBRE SOLDADOR
AISLAMIENTO THHN/THWN-2

TIPO MICRORRED
5kwW 10kW 15kW
CALIBRE AWG 6 1/0 2/0
TENSION DE OPERACION 600 V
TEMPERATURA DE OPERACION 60°C - 90°C
RETARDANTE A LA LLAMA Sl
NORMATIVIDAD NTC 1332, UL83
9.CIRCUITO ENTRE SALIDA TRANSFORMADOR Y TABLERO AC
ITEM DESCRIPCION
MATERIAL COBRE
AISLAMIENTO THHN/THWN-2
CALIBRE AWG 6 AWG
TENSION DE OPERACION 600V
TEMPERATURA DE OPERACION 60°C - 90°C
RETARDANTE A LA LLAMA Sl
NORMATIVIDAD

NTC 1332, UL83

Sede Principal: Calle 99 No. 9 A - 54 Torre 3. Piso 14
PBX: (57 1) 639 7888

IPSE Centro Nacional de Monitoreo: (57 1) 6101130
ipse@ipse.gov.co

Bogota D.C. — Colombia

(¥) @IPSEnergiaZNI
() IPSE
@ipsenergiazni
PSE
(@) IPSE EnergiaZNI

Pagina 17 de 18



CIRCUITO INSTALACIONES INTERNAS
ITEM DESCRIPCION
MATERIAL COBRE
AISLAMIENTO THHN/THWN-2
CALIBRE AWG 12 AWG
TENSION DE OPERACION 600 V
TEMPERATURA DE OPERACION 60°C - 90°C
RETARDANTE A LA LLAMA Sl
NORMATIVIDAD NTC 1332, UL83
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